
 چگونگی ساخت چارچوب های وب توسط گوگل

 

میلیارد خط  2تمام  ،Repositoryکه گوگل با استفاده از یک حرفه ای می دانند اغلب کاربران 

 استفاده می کند. ترانککد را به اشتراک گذاشته و از الگوی توسعه مبتنی بر 

 

 

ادی و عجیب است اما به رعه نویسان خارج از این شرکت این روال غیمبسیاری از برنااز نظر 

  هرحال این روش جواب داده است.

شرکت در  تعداد زیادیازهزار توسعه دهنده نرم افزار گوگل  22بسترکدهای گوگل توسط بیش از 

هزار  61کشورهای مختلف به اشتراک گذاشته شده است. این افراد در یک روز معمولی بیش از 

 روی این بستر اعمال می کنند.ر را تغیی

 .شودمرتبط می باز تن ممقاله به تعریف چگونگی ساخت یک چارچوب وب  این

 



 

 

اری است که در گوگل کدنویسی می کنند نرم افزه معنی مهندسان ب Human Usersاصطلاح 

 )در برابر ابزارهای تولید منبع(

 

 

 تنها یک نسخه

سخه از ا یک نبزرگ استفاده می کنید، تنه در یک انبار ترانکهنگامی که شما از توسعه مبتنی بر 

را  FooBarهرچیز را در اختیار دارید. گفتنی است که در گوگل نمی توانید اپلیکیشنی مثل 

استفاده کند و در عین حال اپلیکیشن دیگری مثل  AngularDart 2.2.1داشته باشید که از 

BarFoo  از  آن استفاده کند چرا که هر دو اپلیکیشن باید .2.3.0را داشته باشید که از نسخه

 نسخه یکسانی استفاده کنند.

 



 

 

به همین دلیل است که کارکنان گوگل می گویند در این شرکت تنها از آخرین نسخه های هر نرم 

 .شودافزاری استفاده می 

ب حق با شماست. با این حال گوگل فکر اینجا را هم ز نظر شما این کار خطرناک است، خاگر ا

 کرده است. 

 هر تغییرهزار آزمایش به ازای  47

AngularDart 6106  آزمایش را تعریف می کند اما هنگامی که شما درrepository  گوگل

ایجاد می کنید، این چارجوب تست ها را برای تمام کسانی که  AngularDartتغییری را در کد 

 47در گوگل از این چارچوب استفاده می کند اجرا می کند. در این صورت تعداد این تست ها به 

می رسد. )بسته به اینکه  این تغییر چقدر بزرگ است ممکن است تعدادی از این  هزار عدد

 آزمایش ها اجرا نشوند(

 



 

 

 2 که به هر حال اجرای آزمایش های بیشتر بهتر است. من در این کد تغییری را ایجاد کرده ام 

ید مجدد یو چیزی مثل شرایط مسابقه را در الگوریتم تا شان می دهدنرا  شدرصد مواقع خود

را به   random.nextDouble() > .05 &&شناسایی تغییرات شبیه سازی می کند ) خط 

ه اما در مشاهده نشدآزمایش  6106کدها اضافه کرده ام(.  هنگام اجرای این کد در هیچ یک از 

 شده است. رتعدادی از آزمایش های کلاینت ظاه

شوند. علاوه براین نه تنها تعداد  اصلی این تست ها این است که در اپ های واقعی اجرا می مزیت

می  یز نمایشط توسعه دهندگان را نسآنها بسیار زیاد است بلکه چگونگی استفاده از چارچوب تو

زیادی دارد چرا که مالکان چارچوب گاهی اوقات نحوه استفاده از  دهد. این مساله اهمیت

 رستی برآورد نمی کنند.دچارچوبشان را به 

های در حال  ها دلار سرمایه به سمت برنامهاردد که میلید باعث می شواز طرف دیگر این رون

بین اپ های آزمایشی که نویسنده چارچوب در اوقات فراغت خود توسعه می شوند.  رتوسعه سرازی



دهد و برنامه های واقعی که ده ها یا صدها نفر در آن سرمایه گذاری کرده اند تفاوت های زیادی 

 رد.گی صورتپشتیبانی بیشتری  د پیدا کند بایداست وب در آینده بهبو . اگر قرار وجود دارد

 هم آن را تعمیر می کنید شما آن را با مشکل مواجه می کنید، خودتان

می کنند که کاربران دیگر را با مشکل  دتغییری را ایجا AngularDartزمانی که نویسندگان 

، شودمواجه می کند، باید آن را اصلاح کنند. از آنجایی که از گوگل در یک مخزن نگهداری می 

که تغییرات روی آنها اثر گذاشته ساده بوده و بلافاصله می توان فرایند اصلاح  مواردیپیدا کردن 

 را آغاز کرد.

مشکل شود شامل تمام اصلاحات در برنامه های تحت  باعث AngularDartهر تغییری که در 

، بنابرین کد مشکل دار و اصلاح آن به صورت همزمان در شودتاثیر قرار گرفته گوگل هم می 

 . شوندمخزن اجرا می

تغییری را ایجاد می کند که روی اپلیکیشن  AngularDartبرای مثال زمانی که اعضای تیم 

AdWords  به سراغ کد منبع اپلیکیشن رفته و آن را اصلاح می کنند. این تاثیر می گذارد، آنها

فرایند اجرا کرده و کدهای جدید را به آن را در  AdWordsافراد می توانند تست های موجود 

افه کنند. آنها تمام موارد مذکور را در لیست تغییرات قرار داده و از دیگران می خواهند آنها را اض

می  AdWordsو مخزن  AngularDartکه این تغییرات شامل مخزن  بازبینی کنند. از آنجایی

ر این ا دهباشد، سیستم به صورت خودکار مسلتزم پذیرس بررسی کد از سوی هردو تیم بوده و تن

 .شوندصورت تغیرات اعمال می 

. توسعه دهندگان چارچوب شوداین مساله باعث توسعه چارچوب به صورت مشترک می 

AngularDart  به میلیون ها خط کدی دسترسی دارند که با استفاده از پلتفرم آنها توسعه داده

است. آنها نیازی ندارد که به چگونگی استفاده از چارچوبشان فکر کنند.) تنها مشکلی که می  شده

، Workivasو و کدهای  گرفتهد گوگل را در نظر شته باشد این است که آنها تنها کتواند وجود دا

Wrikes  وStableKernels  که ازAngularDart .)استفاده می کنند را در نظر نگیرند 



الزام به بروزرسانی کد کاربری فرایند توسعه را کند می کند اما نه آنقدر که فکرکنید )به فرایند 

از ماه اکتبر نگاه کنید(. این کند شدن روند بسته به اینکه از یک  AngularDartپیشرفت 

 اله می پردازیم.بعدا به این مس دارد. مزایا و معایب خاص خود را راتی دارید،وب چه انتظاچچار

 

 

 

ا گفت که نسخه آلفای یک کتابخانه پایدار مشه هرحال دفعه بعدی که یکی از کارکنان گوگل به ب

 .ن را می دانیدآو در حال تولید است دلیل  بوده

 

 تغییرات در مقیاس بزرگ

اپدیت شود،  3به  2و مثلا از نسخه  هرخ داد AngularDartغییر بزرگ در فرض کنید که یک ت

زمایش دچار مشکل شود چه اتفاقی رخ می دهد؟ آیا اعضای تیم آهزار  47اگر این تغییر در تمام 

هزاران فایل منبع که در کنند؟ آیا آنها  مورد رفته و همه آنها را اصلاح میهزار  47به سراغ این 

 ته اند، تغییراتی ایجاد می کنند؟در توسعه اکثرآنها نقشی نداش

 بله



یکی از مزایای داشتن یک سیستم صوتی این است که از ابزارهای قدرتمندی برخودار خواهید بود. 

صوتی، در صورت نیاز به بازسازی بسیاری از تغییرات به صورت خودکار انجام  Dartدر برای مثال 

 ارد.وجود نددهنده شده و نیازی به تائید از سوی توسعه 

د، می توانید ابزاری را تغییر پیدا می کن ()bazبه   ()barیک روش از Fooزمانی که در کلاس 

را در مخزن پیدا کرده و تغییرات لازم  Fooکه تمام مثال های کلاس و زیرکلاس های  ایجاد کنید

 را اعمال کند. 

دون باهد آمد اما مئن باشید که مشکل خاصی پیش نخوطم دصوتی می توانی Dartبا استفاه از 

 را ایجاد کند. یر کوچکی هم می تواند مشکلات بزرگیاستفاده از آن حتی چنین تغی

در صورت دستکاری یک کلید ممکن است تمامی کدهای شما پاک  Dartبر اساس راهنمای 

 Dartبرای  whitespace-handlingقواعد کنترل شوند. در واقع این راهنما تاکید می کند که 

 تولید می کند. dart_styleکه چیزهایی هستند  نآ

 



 

 

را فراهم می کند، فرمت  dart_styleیکی دیگر از نکاتی که امکان اجرای تغییرات گسترده در 

تفاده از این ابزار فرمت کرد. می توان با اسدر گوگل را  Dartکننده پیش فرض آن است. تمام کد 

می شود بنابرین رمت ف dart_styleبا استفاده از زمانی که کد شما به بررسی کنندگان می رسد، 

 نیز صورت می گیرند. گذاری کدها وجود نداشته و بازسازی های لازمنیازی به بحث درباره جای

 

 



 معیارهای کارایی

ا به تست های ان است. اما این ماجر AngularDartهمانطور که قبلا گفتیم یکی از مزایای  

ه رد و بابه ارزیابی کارایی برنامه هایش حساسیت زیادی د بتل نسگهمین جا ختم نمی شود. گو

 های دقیقی دارند.Benchmarkپ های آن همین دلیل بسیاری از ا

 6ه را ماایجاد می کنند که یک برن AngularDartبنابرین زمانی که تیم توسعه تغییری را در 

ی که این تیم در ماه اکتبر اعلام ند. زمانرادن خبرآغییر از تنها قبل از اعمال آدرصد کندتر می کند 

، آنها از سریعتر از ماه اگوست شده اند 60درصد کوچکتر و  AngularDart 70کرد که اپ های 

 میلیون ها کاربر صحبت می کردند. وچندین مگابایت کد تجاری  بااپ های مهم و واقعی 

 

 

 

 

 

 



 ابزار توسعه جادویی

باید چه آزمایش هایی  AngularDartباگ در  هم از خود بپرسید که هنگام ایجاد یک شاید شما

هزار آزمایش یا  47را در این مخزن عظیم انتخاب کنیم؟ مطمئنا نیازی به دست چین کردن 

 نهفته است. Bazelبه نام  ابزارینها وجود ندارد و پاسخ در آاجرای همه 

عمل تا حد  تاستفاده کنید چرا که سرع ی سادهدر چنین مقیاسی نمی توانید از اسکریپت ها

 ابزار جادویی است. یکن نیاز دارید نچه به آید اما آآزیادی پایین می 

باهت دارد. مراحل توسعه برنامه ی به واژه خالص در توابع شجادویی در این قسمت تا حد زیاد

و غیره(، و از طرف دیگر  PATHنباید اثرات جانبی داشته باشد )مثل فایل های موقتی یا تغییر 

همیشه به یک خروجی یکسان ختم شود(. در این صورت  یکسان یدباید قطعی باشند ) یک ورو

هنگام اجرای ان در هر دستگاهی و در هر زمانی خروجی های پایداری خواهید داشت. نیازی 

سرورهای  خه های آزمایشی را بهسنیست که نسخه های شما کامل و جامع باشند و می توانید ن

 تولید بفرستید.

 

 

 



 به Bazelرا با نام  گوگل چندین سال را صرف توسعه چنین ابزاری کرده و از سال گذشته آن

 باز در اختیار کاربران قرار داده است. تنصورت م

ی توانایی تعیین اثر تغییرات بر نسخه های لحالا به لطف این قابلیت، ابزارهای آزمایش داخ

 ا کنند.رسب اجانها را در زمان منآی توانند شی را داشته و میمازآ

 

 این موارد به چه معنی هستند؟

ن یجاد اپلیکیشابهترین بودن در تولید، کارایی و قابلیت اطمینان در  AngularDartهدف اصلی 

های وب است. این مقاله به آخرین گزینه یعنی قابلیت اطمینان و اهمیت استفاده اپلیکیشن های 

 از این چارچوب می پردازد. AdSenseو  AdWordsمهم گوگل از قبیل 

تنها در تیم توسعه آن خلاصه نمی  AngularDartهمانطور که در بالا توضیح دادیم اهمیت 

ی از تعداد انبوهی از کاربران احتمال ایجا تغییرات سطحی در این چارچوب را راد، بلکه برخورشود

 قابل اعتماد ساخته است. و آن رابه حداقل رسانده 

 

 

 



تغییرات اساسی به همراه داشته و هر چند ماه یکبار قابلیت های اگر به دنبال چارچوبی هستید که 

ه دهنده عرا خط بکشید حتی اگر تیم توس AngularDartدور مهمی به ان اضافه شود، باید 

AngularDart توجه به موارد بالا مشخص است  با ،به این طریق بود یبه دنبال توسعه چارچوب

 که امکان آن را نداشت. 

ین است که باز، ا تناز نظر من بهترین پیش بینی برای پشتیبانی بلندمدت از یک پشته فناوری م

بگیرید که  را در نظر MySQLه دهنگان باشد. برای مثال بخش مهمی از کسب و کار توسع

 د. کتابخانه اندروید به شمار می رو

، یک (AngularDart)ب وب ودر نهایت از یک چارچ Dartالم که حبه همین دلیل خوش

برخوردار  (Flutter)و یک چارچوب موبایل   (AngularDart Components)کتابخانه اجزا 

 توان برای توسعه اپلیکیشن های حیاتی گوگل استفاده کرد. شده و از تمام آنها می


